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Vorrichtuna zu m Positionieren zumindest eines 
optischen Bauelements inner halb einss endoskopischen Systems 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Positionieren 
zumindest eines optischen Bauelements innerhalb eines endosko- 
pischen Systems, mit einem Gehause, durch das eine optische 
Achse des endoskopischen Systems verlauft, und in dem das 
zumindest eine Bauelement angeordnet ist, das urn eine im we- 
sentlichen parallel zu einer Langsachse des Gehauses verlaufen- 
de Schwenkachse in den Strahlengang einschwenkbar und aus dem 
Strahlengang wieder ausschwenkbar ist, wobei das zumindest eine 
Bauelement an einem urn die Schwenkachse verschwenkbaren Trager 
angeordnet ist. 




Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE 197 13 276 Al be- Go'l-K 
kannt. ttflHh 

Unter einem optischen Bauelement werden im Sinne der vorliegen- 
den Erfindung bspw. Linsen, Filter, Blenden, Polarisatoren und 
dergleichen verstanden, die in einer Endoskopoptik verwendet 
werden konnen. Ohne Beschrankung der Allgemeinheit kann ein 
optisches Bauelement auch eine Baugruppe aus den zuvor genann- 
ten Elementen umfassen. 

> f Ein endoskopisches System kann im Sinne der vorliegenden Erfin- 
dung . bspw. ein Endoskop sein, in das die eingangs genannte 
Vorrichtung integriert ist. 

Der Strahlengang des endoskopischen Systems, der sich entlang 
der optischen Achse ausbreitet, kann der Strahlengang von 
Beleucfrtungslicht , das sich von proximal nach distal ausbrei- 
tet, und/oder der Strahlengang von Beobachtungslicht sein, das 
sich von distal nach proximal ausbreitet. 

Ein spezieller Anwendungsf all der vorliegenden Erfindung ist 
die Verwendung einer eingangs genannten Vorrichtung in einem 
Endoskop flir die photodynamische Diagnose, die photodynamische 
Therapie oder flir die Fluoreszenzdiagnose . Bei diesem speziel- 
len Anwendungsf all ist das zumindest eine optische Bauelement 
ublicherweise ein Farbfilter, urn eine kontrastreiche *Beobach- 
tung des zu untersuchenden Gewebes frei von einer die Beobach- 
tung storenden Hintergrundstrahlung des Anregungsliohtes , die 
das Beobachtungslicht uberlagert, zu ermoglichen. Dariiber 
hinaus ist auch bei diesem speziellen Anwendungsf all der ein- 
gangs genannten Vorrichtung eine herkommliche Beobachtung des 
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Gewebebereiches mit WeiBlicht erwiinscht, so daB solche Farbf li- 
ter nicht nur moglichst einfach in den Strahlengang einbring- 
bar, sondern auch wieder herausnehmbar sein sollten. 

Die aus der eingangs genannten DE 197 13 276 Al bekannte Vor- n 
richtung zum Positionieren von Bauelementen innerhalb endosko- 
pischer Systeme weist in einem Ausf uhrungsbeispiel ein Revol- 
verrad auf, das in dem Gehause der Vorrichtung urn die Langsmit- 
telachse des Gehauses drehbar ist. Das Revolverrad tragt in 
einer Ebene verteilt drei optische Bauelemente , die urn die 
Langsachse des Gehauses als Schwenkachse in den Strahlengang 
des endoskopischen Systems ein- und wieder ausgeschwenkt werden 
konnen. Die Langsachse des Gehauses verlauft dabei parallel zur 
optischen Achse, ist von dieser jedoch beabstandet. Dies ist 
jedoch nachteilig, insbesondere bei einem Endoskop, da bei 
einem Endoskop die optische Achse mit der Langsmittelachse des 
mitunter dunnen Schafts des Endoskops zusammenf allt . Dies 
bedeutet bei der bekannten Vorrichtung, daB das Gehause der 
Vorrichtung nicht konzentr isch bzw. symmetrisch zur Langsachse 
des Schafts angeordnet werden kann, sondern den Schaft zu einer 
Seite hin weiter uberragt als zur gegeniiberliegenden Seite. 

Wiirde man diese bekannte Anordnung dahingehend abandern, datf 
das Gehause der Vorrichtung die optische Achse des endoskopi- 
schen Systems konzentrisch bzw. symmetrisch umgibt, muBte bei 
unverandertem Durchmesser des Revolverrades, der wegen der 
vorgegebenen Gr6J3e der optischen Bauelemente nicht verkleinert 
werden kann, das Gehause im Durchmesser etwa auf das 1,5-fache 
vergrdBert werden, wodurch der Nachteil einer quer zur Langs- 
achse sehr platzgreifenden Vorrichtung bestehen wiirde. 



Der Abstand eines jeweiligen Mittelpunktes der optischen Bau- 
elemente zur Schwenkachse ist aufgrund der Ausgestaltung des 
Tragers als Revolverrad nachteiligerweise relativ klein, so daB 
der vom Bediener der Vorrichtung auf zubringende Verstellweg 
eines Stellgliedes sehr groB ist, um das jeweiiige Bauelement 
in den Strahlengang ein- und wieder auszuschwenken . Dieser 
Nachteil wird noch dadurch verstarkt, daB der Abstand eines an 
dem Revolverrad vorgesehen Mitnehmerelements zur Schwenkachse 
demgegenuber relativ groB ist, da dieser Abstand einen gewissen 
minimalen Betrag nicht unterschreiten kann, da sonst der Mate- 
rialsteg des Revolverrades zwischen zwei benachbarten Bauele- 
menten zu schmal wird. Somit muB das Stellglied einen verhalt- 
nismaBig groBen Weg zurucklegen, um das Revolverrad von einem 
Zustand in den nachsten zu schalten, was fur ein schnelles und 
komfortables Umschalten der Vorrichtung hinderlich ist. 

Um diesem Nachteil abzuhelfen, ist in der DE 199 03 437 Al ft 
vorgeschlagen worden, das zumindest eine optische Bauelement an ^ * ? ^ 
einem L-formigen Trager anzuordnen, der um eine quer zur Langs- 
achse des Gehauses und damit quer zur optischen Achse des 
endoskopischen Systems verlaufende Schwenkachse verschwenkbar 
ist. Durch diese Ausgestaltung der Vorrichtung wird gegeniiber 
der zuvor genannten bekannten Vorrichtung eine geringere Abmes- 
sung des Gehauses quer zur Langsachse des Gehauses erreicht. 
Bei dieser bekannten Vorrichtung ergibt sich jedoch ein anderer 
Nachteil. Fur das zumindest eine in den Strahlengang ein- und 
ausschwenkbare Bauelement ist ublicherweise ein sich entspre- 
chend der Dicke des optischen Bauelements in Richtung der 
Langsachse erstreckender Spalt vorgesehen. Dieser Spalt ist in 
axialer Richtung haufig von anderen Bauelementen des endoskopi- 
schen Systems, bspw. Abbildungslinsen oder Blenden eingegrenzt. 



Der Spalt fur das ein- und auszuschwenkende Bauelement sollte 
in Richtung der optischen Achse moglichst nur geringfugig 
groBer als die axiale Abmessung dieses Bauelements sein. Auf- 
grund der Verschwenkbarkeit des zumindest einen Bauelements urn 
eine quer zur optischen Achse verlaufende Schwenkachse und des 
damit verbundenen Schwenkbereichs benotigt das zumindest eine 
Bauelement jedoch eine Spaltbreite in axialer Richtung, die die 
axiale Abmessung des Bauelements deutlich tiberschreitet . Der 
Nachteil dieser bekannten Vorrichtung besteht somit aufgrund 
des erheblichen Schwenkbereichs des Bauelements in einer kon- 
struktiven Einschrankung des optischen Systems. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung der eingangs genannten Art dahingehend weiterzubilden , daB 
die vorstehend genannten Nachteile vermieden werden, daJ3 insbe- 
sondere das Gehause der Vorrichtung in Abhangigkeit von der 
Abmessung des zumindest einen Bauelements moglichst kleinbauend 
ausgestaltet werden kann, und sich ein geringer Verstellweg 
eines Betatigungselements zum Ein- und Ausschwenken des zumin- 
dest einen Bauelements ergibt. 

Erf indungsgemaB wird diese Aufgabe hinsichtlich der eingangs 
genannten Vorrichtung dadurch gelost, daB ein kleinster Abstand 
einer Innenwand des Gehauses von der Schwenkachse kleiner ist 
als ein groBter Abstand der Schwenkachse zu einer AuBenkante 
des zumindest einen Bauelements. 

Bei der erf indungsgemaBen Vorrichtung, bei der das zumindest 
eine optische Bauelement wie bei der eingangs genannten bekann- 
ten Vorrichtung urn eine parallel zur Langsachse des Gehauses 
verlaufende Schwenkachse verschwenkbar ist, ist das Revolverrad 
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Durchmesser des Innenraums des Gehauses beispielsweise etwa dem 
dreifachen Durchmesser des optischen Bauelements . 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung liegt ein Abstand 
der AuBenkante des zumindest einen Bauelements von der Schwen- 
kachse im Bereich zwischen etwa der Halfte bis etwa zu drei 
Viertel einer Abmessung des Innenraums des Gehauses von der 
Langsachse zur Innenwand des Gehauses, vorzugsweise betragt 
dieser Abstand etwa zwei Drittel der genannten Abmessung, 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB mit einem besonders kleinen 
Verstellweg eines etwaigen Stellgliedes eine sehr groBe 
Schwenkbewegung des zumindest einen Bauelements erzielt werden 
kann, wodurch das Umschalten der erf indungsgemaBen Vorrichtung 
zwischen der eingeschwenkten und der ausgeschwenkten Stellung 
des Bauelements ermoglicht wird. Im Falle eines im Querschnitt 
runden Gehauses bedeutet dies, daB der Abstand des Mittelpunk- 
tes des zumindest einen Bauelements von der Schwenkachse im 
Bereich von etwa dem halben Radius bis etwa zu drei Viertel des 
Radius des Innenraums des Gehauses von der Langsachse liegt , 
vorzugsweise bei etwa zwei Drittel des Innenradius des Gehau- 
ses. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung sind zumindest zwei 
Bauelemente in dem Gehause angeordnet, und ist jedem dieser 
beiden Bauelemente ein separater Trager zugeordnet. 

Wahrend es auch denkbar ware, zwei Bauelemente an nur einen 
Trager anzuordnen, deren Schwenkbewegungen dann zwangslaufig 
synchronisiert waren, hat diese MaBnahme den Vorteil, daB bei 
minimaler BaugroBe des Gehauses der Vorrichtung insgesamt drei 
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Schaltzustande erreicht werden konnen, namlich zwei Schaltzu- 
stande, bei denen wahlweise eines der beiden Bauelemente Oder 
beide in den Strahlengang eingeschwenkt ist/sind, und einen 
dritten Schaltzustand, bei dem beide Bauelemente aus dem Strah- 
lengang ausgeschwenkt sind. 

Dabei ist es in einer 'bevorzugten Ausgestaltung vorgesehen, daB 
die Trager bezuglich' der Langsachse an axial etwa gleicher 
Position angeordnet sind. 

Hierbei ist von Vorteil, daJ3 der bereits zuvor erwahnte Spalt, 
in dem das zumindest eine Bauelement in eingeschwenktem Zustand 
zu liegen kommt, nicht vergroflert werden muJ3, wodurch das 
optische System des endoskopischen Systems keine konstruktiven 
Einschrankungen erleidet. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung sind die Schwenk- 
achsen der Trager in Umf angsrichtung des Gehauses urn etwa 90° 
zueinander versetzt. 

Diese MaBnahme hat insbesondere zusammen mit der zuvor genann- 
ten Ausgestaltung den Vorteil, daJ3 bei minimaler BaugroBe des 
Gehauses der Vorrichtung die zumindest zwei an axial etwa 
gleicher Position angeordneten Bauelemente in den Strahlengang 
ein- und ausgeschwenkt werden konnen und dabei insgesamt die 
bereits zuvor erwahnten drei Schaltzustande ermoglicht werden. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung sind die Trager 
beziiglich der Langsachse an axial unterschiedlichen Positionen 
angeordnet . 



9 



Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB auch gleichzeitig zwei 
optische Bauelemente in den Strahlengang eingeschwenkt werden 
konnen, bspw. ein Filter und ein Polarisator, oder ein Filter 
und eine Blende, oder zwei Filter. Diese MaBnahme laBt sich 
nicht nur alternative sondern auch kumulativ mit den zuvor 
genannten Ausgestaltungen kombinieren, bspw/ werden jeweils 
zwei Bauelemente mit ihren Tragern an axial gleicher Position 
angeordnet, wahrend ein weiteres Paar von Bauelementen dann zu 
dem ersten Paar axial beabstandet angeordnet wird. Dadurch kann 
anstelle eines gegenuber einem einzelnen Bauelement vierfach so 
groBen Spaltes ein doppelt so groBer Spalt ausreichen, urn die 
vier Bauelemente in den Strahlengang ein- bzw. auszuschwenken . 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist zum Verschwen- 
ken des zumindest einen Bauelements ein von auBerhalb des 
Gehauses bedienbarer Betatigungsmechanismus vorgesehen, der 
zumindest ein Antriebselement aufweist, das mit zumindest einem 
am Trager angeordneten Mitnehmerelement zusammenwirkt , wobei 
der Abstand des zumindest einen Mitnehmerelements von der 
Schwenkachse klein gegen den Abstands eines Mittelpunkts des 
zumindest einen Bauelements von der Schwenkachse ist. 

Diese MaBnahme, die durch die erf indungsgemaBe Ausgestaltung 
der Vorrichtung im Unterschied zu dem bekannten Revolverrad 
ermoglicht wird, hat, nun den Vorteil, daB fur das zumindest 
eine Bauelement ein Betatigungsmechanismus vorgesehen wird, der 
dem Bediener einen sehr kurzen Betatigungsweg und damit eine 
sehr schnelle Umschaltung zwischen'dem eingeschwenkten und dem 
ausgeschwenkten Zustand des zumindest einen Bauelements ermog- 
licht. 
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Dabei ist es weiterhin bevorzugt, wenn der Trager als zweisei- 
tiger Hebel in bezug auf die Schwenkachse ausgebildet ist, 
wobei das zumindest eine Mitnehmerelement auf der dem zumindest 
einem Bauelement abgewandten Seite der Schwenkachse angeordnet 
ist . 

Diese MaBnahme hat hinsichtlich der Konstruktion des Betati- 
gungsmechanismus den Vorteil, dafl das Mitnehmerelement und das 
Antriebselement in unmittelbarer Nahe der Gehausewandung ange- 
ordnet werden konnen, urn eine kraf tschlussige Verbindung oder 
Kraftiibertragung zwischen dem zumindest einen Antriebselement 
und dem zumindest einem Mitnehmerelement zu erzielen. Eine 
kraftschlussige Verbindung zwischen dem Antriebselement und dem 
Mitnehmerelement kann dabei in Form einer mechanischen Verbin- 
dung (Stift-Loch) bewirkt sein, oder es kann, wie in einer 
weiteren bevorzugten Ausgestaltung vorgesehen ist, eine magne- 
tische Kraftiibertragung in Form einer Magnetkupplung vorgesehen 
sein . 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung weist der Betati- 
gungsmechanismus ein Stellglied auf, an dem fur jeden Trager 
zumindest ein Antriebselement vorgesehen ist, wobei die An- 
triebselemente mit den Mitnehmerelementen derart zusammenwir- 
ken, dai3 bei einer Verstellung des Verstellgliedes aus einer 
Ausgangsstellung, in der beide Bauelemente aus dem Strahlengang 
ausgeschwenkt sind, in eine erste Betriebsstellung , in der das 
eine Bauelement in den Strahlengang eingeschwenkt wird, und bei 
Verstellung des Stellgliedes aus der Ausgangsstellung in eine 
der ersten Betriebsstellung entgegengesetzte zweite Betriebs- 
stellung das andere Bauelement in den Strahlengang einge- 
schwenkt wird. 
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H.erbei 1st von Vorteil, da/3 nur ein Stellglied erf order lich 
xst, um die zumindest zwei optischen Bauelemente wahlweise in 
den Strahlengang ein- bzw. auszuschwenken , oder beide Bauele- 
mente aus dem Strahlengang auszuschwenken. Hierdurch wird die 
Handhabung der erf indungsgemaBen Vorrichtung noch welter ver- 
bessert, weil zwischen den Betriebszustanden der Vorrichtung 
noch schneller umgeschaltet werden kann. 

in einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung wird in der ersten 
and zweiten Betriebsstellung- das jeweils ausgeschwenkte Bauele- 
ment im wesentlichen durch das Zusammenwirken des jeweiligen 
zumxndest einen Antriebselements mit dem jeweiligen zumindest 

6inen Mitnehmer dement in der ausgeschwenkten Stellung festge- 
halten. 

Hierbei ist von Vorteil, da/3 keine die Storanf alligkeit des 
Betatxgungsmechanismus erhohenden Bauteile erforderlich sind 
um die zumindest zwei Bauelemente- in der eingeschwenkten oder 
ausgeschwenkten Stellung lagefest zu halten. 

in einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist das Stellglied 
^ xn der Ausgangsstellung, der ersten und/oder der zweiten Be- 
trxebsstellung verrastbar. 

Hierbei ist von Vorteil, dai3 nach dem Ein- bzw. Ausschwenken 
des zumindest einen oder der vorzugsweise zumindest zwei Bau- 
elemente das Stellglied vom Benutzer losgelassen werden kann, 
ohne daJ3 sich das Stellglied und damit das zumindest eine 
Bauelement in unerwunschter Weise selbsttatig, bspw. aufgrund 
von Schwerkraft, lageverstellt . 



In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist das Stellglied 
in Umf angsrichtung des Gehauses verstellbar und weist einen 
Bedienhebel auf. 

Hierbei ist von Vorteil, da/3 die Bedienung bzw. Betatigung der 
erf indungsgemaBen Vorrichtung in sehr einfach zu handhabender , 
im wesentlichen ermlidungsf reier Weise ermoglicht wird. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung sind das zumindest 
eine Antriebselement und das zumindest eine Mitnehmerelement 
als magnetisch wirkende Elemente ausgebildet und wirken durch 
das Gehause hindurch magnetisch zusammen. 

Diese MaBnahme hat den. Vorteil, daB das Gehause der Vorrichtung 
insgesamt hermetisch dicht geschlossen ausgebildet werden kann, 
d.h. keine Offnungen auf weist, die mittels Dichtungen ver- 
schlossen werden miissen, wodurch die erf indungsgemaBe Vorrich- 
tung sich fur eine Sterilisation in einem Autoklaven eignet. 
Des weiteren kann die Vorrichtung auf diese Weise in das ubrige 
Gehause eines endoskopischen Systems, bspw. eines Endoskops, 
integriert werden, wodurch das endoskopische System bzw, Endo- 
skop als Ganzes mit einem hermetisch dicht geschlossenen Gehau- 
se ausgebildet werden kann. 

Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus der nachfolgen- 
den Beschreibung und der beigefiigten Zeichnung. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und nachstehend 
noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angege- 
benen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder 
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in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorlie- 
genden Erfindung zu verlassen. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der. Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird mit Bezug auf diese hiernach naher be- 
schrieben. Es zeigen: 



Fig. 1 eine Gesamtseitenansicht eines endoskopischen Sy- 
stems in Form eines Endoskops; 

Fig. 2 den Ausschnitt A in Fig. 1 im Langsschnitt in gegen- 
uber Fig. 1 vergroflertem MaBstab, wobei Fig. 2 ein 
Schnitt entlang der Linie II-II in Fig. 3 ist; 

Fig. 3 ein Schnitt entlang der Linie III-III in Fig. 2, 
wobei die Okularmuschel in Fig. 2 weggelassen wurde; 
und 

Figuren 4a) bis 4c) drei schematische Dar stellungen dreier 
Betriebszustande einer in dem endoskopischen System 
in Fig. 1 verwendeten Vorrichtung zum Positionieren 
optischer Bauelemente in den endoskopischen System, 
wobei die Figuren 4a) bis c) einem Schnitt entlang 
der Linie IV-IV in Fig. 2 entsprechen. 

In Fig. 1 ist ein mit dem allgemeinen Bezugszeichen 10 versehe- 
nes Endoskop als endoskopischen System fur. die photodynamische 
Diagnose bzw. fur die Fluoreszenzdiagnose dargestellt. Einzel- 
heiten des Endoskops 10 sind in Figuren 2 und 3 dargestellt, 
auf die nachfolgend ebenfalls Bezug genommen wird. 



Die Darstellung des Endoskops 10 in Fig. 1 ist schematisch und 
soli hier nur zur Erlauterung dienen. 

Das Endoskop 10 weist einen langerstreckten Schaft 12 auf, in 
dem ein nicht naher dargestelltes optisches Abbildungssystem 
aus mehreren hintereinander angeordneten Linsen oder aus einem 
geordneten Lichtleitf aserblindel sowie ein ungeordnetes Faser- 
bundel fur die Beleuchtungslichtleitung enthalten ist, Ein. 
distales Ende 14 des Schafts 12 bildet das lichteintrittsseiti- 
ge Ende fur Beobachtungslicht bzw. das lichtaustrittsseitige 
Ende fiir Beleuchtungslicht . 

An ein proximales Ende 16 des Schafts 12 schlietft sich ein 
Optikkopf 18 bzw. Okular an, der an seinem proximalen Ende eine 
Okularmuschel 20 aufweist. 

Das Endoskop 10 weist eine mit dem allgemeinen Bezugszeichen 22 
versehene Vorrichtung zum Positionieren zumindest eines opti- 
schen Bauelements innerhalb des Endoskops 10 auf, das hiernach 
mit Bezug auf Figuren 2 und 3 naher beschrieben wird. 

Die Vorrichtung 22 weist ein Gehause 24 auf. Das Gehause 24 ist 
hier im Querschnitt rund, und ist mit einem ebenfalls im Quer- 
schnitt runden Gehause 26 des Optikkopfes 18 fest verbunden. 
Das Gehause 24 ist ferner hermetisch dicht abgeschlossen , d.h. 
ein Innenraum 28 des Gehauses 24 ist gegen die AuBenumgebung 
hermetisch dicht verschlossen . An seinem proximalen Abschnitt 
30, an dem die Okularmuschel 20 befestigt ist, weist das Gehau- 
se 24 eine Lichtdurchtrittsof f nung 32 auf, die durch ein Deck- 
glas 34 hermetisch dicht abgeschlossen ist. "Hermetisch dicht" 
bedeutet dabei, daB das Endoskop 10 in einem Autoklaven steri- 



lisierbar ist, ohne daB Verunreinigungen oder Feuchtigkeit 
den Innenraum 2 8 eindringen konnen . 



Eine Langsachse 36 des Gehauses 24, die hier die Langsmittel- 
achse des Gehauses bildet, und die auch die Langsmittelachse 
des Schaftes 12 bildet, fallt mit einer optischen Achse der 
Endoskopoptik des Endoskops 10 zusammen. 

In dem Gehause 24 ist zumindest ein optisches Bauelement, und 
im vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel sind in dem Gehause zwei 
optische Bauelemente 40 und 42 angeordnet . Die optischen Bau- 
elemente 40 und 42 sind bspw. zwei Filter fur unterschiedliche 
Spektralbereiche . 

Das optische Bauelement 40 ist urn eine Schwenkachse 44, die im 
wesentlichen, hier genau parallel zur Langsachse 36 bzw. zur 
optischen Achse 38 verlauft, in den Strahlengang , der in Fig. 2 
mit Pfeilen 45 angedeutet ist, einschwenkbar und aus dem Strah- 
lengang wieder ausschwenkbar • In Figuren 2 und 3 ist das opti- 
sche Bauelement 40 im in den Strahlengang eingeschwenkten 
Zustand dargestellt. Das optische Bauelement 42 ist dagegen aus 
dem Strahlengang ausgeschwenkt . Das optische Bauelement 42 ist 
urn eine Schwenkachse 46, die ebenfalls parallel zur Langsachse 
36 bzw. zur optischen Achse 38 verlauft, in den Strahlengang 
einschwenkbar und aus diesem ausschwenkbar. 

Die Bauelemente 40 und 42 sind auf axial gleicher Position in 
bezug auf die Langsachse 36 angeordnet. 

Die Schwenkachse 4 6 ist bezuglich der Schwenkachse 44 in Um- 
f angsrichtung des Gehauses 24 urn etwa 90° versetzt angeordnet. 



Das Bauelement 40 ist an einem Trager 48 angeordnet bzw. an 
diesem befestigt, der urn die Schwenkach.se 44 mittels eines 
Zapfens 50 am Gehause 24 der Vorrichtung 22 verschwenkbar 
gelagert ist. 

Der Trager 48 weist einen ersten Abschnitt 52 sowie einen 
zweiten Abschnitt 54 auf. Der zweite Abschnitt 54 dient als 
Einfassung des optischen Bauelements 40 und wird in der vorlie- 
genden Beschreibung als zu dem optischen Bauelement 40 gehorig 
angesehen. Es ist jedoch auch moglich, das Bauelement ohne den 
Abschnitt 54 am Abschnitt 52 zu befestigen, so daB unter dem 
Trager 4 8 nur der Abschnitt 52 verstanden wird. 

Der Trager 48 ist insgesamt langlich ausgebildet und weist in 
Richtung der Langsachse 36, d.h. in axialer Richtung, eine 
Dicke auf, die etwa der Dicke des optischen Bauelements 4 0 
entspricht. Der Trager 48 erstreckt sich im wesentlichen durch- 
gehend gerade quer zur Langsachse 36. 

Der Trager 48 weist in der Schwenkebene des optischen Bauele- 
ments 40 ( Zeichenebene in Fig. 3) eine groBte Abmessung a auf, 
die kleiner oder gleich einer groBten Abmessung d des Bauele- 
ments 4 0 in der Schwenkebene ist. Die groBte Abmessung d, d.h. 
im vorliegenden Fall der Ausgestaltung eines kreisf ormigen 
Bauelements 40 der Durchmesser des Bauelements 40, versteht 
sich dabei im vorliegenden Fall auch einschlieBlich der zusatz- 
lichen Abmessung des zweiten Abschnitts 54 des Tragers 48, der 
das Bauelement 40 einfaBt. Die Abmessung a des Tragers 48 kann 
also auch so groB sein wie der Durchmesser des Bauelements 40 
einschlieBlich des zweiten Abschnittes 54. Diese Abmessung ist 
in Fig. 3 mit d bezeichnet. Wahrend der Trager 48 im gezeigten 
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AusfUhrungsbeispiel im wesentlichen die Form eines Rechteckes 
aufweist, kann der Trager sich auch bspw. bis auf den groBten 
Durchraesser des zweiten Abschnittes 54 erweitern, wie mit einer 
strichpunktierten Linie 56 angedeutet ist. Fur die Zwecke der 
Erfindung ist es ausreichend, wenn der Trager 4 8 auf derjenigen 
Seite, die beim Ausschwenken des Bauelements 4 0 aus dem Strah- 
lengang sich dem Gehause 24 annahert, das optische Bauelement 
4 0 nicht oder nicht wesentlich uberragt, so daB der Trager 4 8 
nicht am Gehause 24 in Anlage kommt, bevor das Bauelement 4 0 
vollstandig aus dem Strahlengang ausgeschwenkt ist. 

Ein Abstand eines Mittelpunktes 58 des Bauelements 40, der im 
in den Strahlengang eingeschwenkten Zustand mit der Langsachse 
36 bzw. mit der optischen Achse 38 zusammenf allt , bzw. einer 
AuBenkante 59 von der Schwenkachse 44 ist groBer als eine 
Halfte der Abmessung r des Innenraums 28 des Gehauses 24 von 
der Langsachse 36 zu einer Innenwand 60 des Gehauses 24 in der 
Schwenkebene des Bauelements 40. In dem gezeigten Ausfiihrungs- 
beispiel, in dem das Gehause 24 im Querschnitt rund ist, bedeu- 
tet dies, daB der Abstand des Mittelpunkts 58 des Bauelements 
4 0 von der Schwenkachse 44 in der Schwenkebene des Bauelements 
40 groBer ist als der halbe Radius des Innenraums 28 des Gehau- 
ses 24 . 



Der Abstand des Mittelpunkts 58 des Bauelements 4 0 von der 
Schwenkachse 44 liegt dabei vorzugsweise im Bereich zwischen 
etwa der Halfte der Abmessung r, d.h. dem halben Radius des 
Innenraums 28 des Gehauses 24 bis etwa zu drei Viertel der 
Abmessung r des Innenraums 28 des Gehauses 24 von der Langsach- 
se 36 zur Innenwand 60 des Gehauses 24. Im gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispiel liegt der Abstand des Mittelpunktes 58 des Bau- 
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elements 40 von der Schwenkachse 44 etwa bei zwei Drittel der 
Abmessung r. 



Die Abmessung r des Innenraums 28 des Gehauses 24 von der 
Langsachse 36 zur Innenwand 60 des Gehauses 24 in der Schwenke- 
bene des Bauelements 4 0 ist etwa 1,5 bis 2 Mai so groJ3 wie die 
Abmessung d, d.h. der Durchmesser d des Bauelements 40 ( im 
gezeigten Ausf iihrungsbeispiel einschliefllich der Abmessung des 
zweiten Abschnitts 54 des Tragers 48). Diese Wahl der Abmessung 
r des Innenraums 28 des Gehauses 24 ist somit gerade ausrei- 
chend, daJ3 das Bauelement 40 vollstandig aus dem Strahlengang 
ausgeschwenkt werden kann, wie in Fig. 3 mit unterbrochenen 
Linien des Bauelements 40 angedeutet ist. Des weiteren ermog- 
licht es diese Wahl der Abmessung r des Innenraums 28 des 
Gehauses 24, das zweite Bauelement 42 auf axial gleicher Posi- 
tion wie das optische Bauelement 40 in dem Gehause 24 anzuord- 
nen, und es auch diesem Bauelement 42 zu ermoglichen, vollstan- 
dig aus dem Strahlengang ausgeschwenkt zu werden, bei gleich- 
zeitig minimaler Gehauseabmessung . 

Das Bauelement 42 ist an einem separaten Trager 62 angeordnet, 
der im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel identisch mit dem Trager 
4 8 ausgebildet ist und demnach hier nicht naher beschrieben 
werden muB. Der Trager 62 liegt wie die Bauelemente 4 0 und 42 
in bezug auf die Langsachse 36 auf axial gleicher 
Position wie der Trager 48, wobei lediglich die Schwenkachse 46 
des Tragers 62 von der Schwenkachse 44 des Tragers 48 in Um- 
fangsrichtung des Gehauses 24 urn etwa 90° versetzt angeordnet 
ist . 
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Wie fur das Bauelement 42 mit dem Trager 62 in Fig. 3 darge- 
stellt ist, wahrend das gleiche fiir das Bauelement 40 und den 
Trager 4 8 gilt, ist ein kleinster Abstand c der Schwenkachse 4 6 
von der Innenwand 60 des Gehauses 24 kleiner als ein groBter 
Abstand b der Schwenkachse 46 zu einer hier umfanglichen AuBen- 
kante 63 des Bauelements 42. 

Aufgrund der Anordnung der Bauelemente 4 0 und 42 kann jeweils 
eines der beiden Bauelemente 4 0 und 42 wahlweise in den Strah- 
lengang eingeschwenkt- werden, wie spater noch naher beschrieben 
wird. Denkbar ist es jedoch auch, die Bauelemente 40 und 42 an 
axial unterschiedlichen Positionen anzuordnen, so daB beide 
Bauelemente danh gleichzeitig in den Strahlengang eingeschwenkt 
werden konnen, und dabei mehr als zwei Bauelemente vorzusehen. 

Wie in Fig. 2 dargestellt ist, kann ein Spalt . a in Richtung der 
Langsachse 36, der zur Positionierung der Bauelemente 40 und 42 
in den Strahlengang vorgesehen ist, so klein gewahlt werden, 
daB der Spalt s im wesentlichen der axialen Abmessung bzw. 
Dicke der Bauelemente 40 und 42 entspricht . Somit baut die 
Vorrichtung 22 nicht nur quer zur Langsachse 36, sondern auch 
in Richtung der Langsachse 36, d.h. axial, sehr klein. 

Mit Bezug auf Figuren 1 bis 4 wird nachfolgend ein Betatigungs- 
mechanismus 64 zum Ein- und Ausschwenken der Bauelemente 4 0 und 
42 in und aus dem Strahlengang des Endoskops 10 naher beschrie- 
ben. 

Am Trager 28 ist zumindest ein und sind im gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel zwei Mitnehmerelemente 66 und 6.8 in Form magne- 
tisch wirkender Elemente, bspw. kleiner Magnete, angeordnet, 
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die entgegengesetzt polarisiert sind. Mit S ist der magnetische 
Slidpol und mit N der magnetische Nordpol bezeichnet. 

Der Abstand jedes Mitnehmerelements 66 und 68 von der Schwenk- 
achse 44 ist dabei klein gegenuber dem Abstand des Mittelpunk- 
tes 58 des Bauelements 40 von der Schwenkachse 44. Der Trager 
48 ist somit als zweiseitiger , hier gerader Hebel ausgebildet, 
dessen einer Hebelarm durch die Strecke zwischen den Mitnehme- 
relementen 66, 68 und der Schwenkachse 44, und dessen anderer 
Hebelarm durch die Strecke zwischen der Schwenkachse 4 4 und dem 
Mittelpunkt 58 des Bauelements 40 gebildet wird. Das Verhaltnis 
der Hebelarmlangen betragt im gezeigten Ausf uhrungsbeispiel 
etwa 1:4. 

An dem Trager 62 sind entsprechende Mitnehmerelemente 7 0 und 72 
angeordnet, die bezuglich der Schwenkachse 46 gleich positio- 
niert sind wie die Mitnehmerelemente 66 und 68 in bezug auf die 
Schwenkachse 44. 

Die Mitnehmerelemente 66, 68 sind auf der dem Bauelement 40 
abgewandten Seite der Schwenkachse 4 4 angeordnet, ebenso wie 
-^Jfcv die Mitnehmerelemente 7 0 und 7 2 auf der dem Bauelement 4 2 
gegeniiberliegenden Seite der Schwenkachse 4 6 am Trager 62 
angeordnet sind. 

Der Betatigungsmechanismus 64 weist ein Stellglied 74 in Form 
eines das Gehause 24 umgebenden Stellringes auf, der mittels 
O-Ringen 75 und 77 gehemmt ist, urn einen flir die Handhabung 
gunstigen Verstellwider stand zu erzeugen. 
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An dem Stellglied 74 ist eine Mehrzahl von Antriebselementen 76 
bzw. 79 angeordnet. Dabei sind vier Antriebselemente 79 den 
Mitnehmerelementen 66 und 68 des Tragers 4 8 zugeordnet, wahrend 
vxer Antriebselemente 79 den Mitnehmerelementen 70 und 72 des 
Tragers 62 zugeordnet sind. Die Antriebselemente 76 und 79 sind 
fest mit dem Stellglied - 74 . verbunden. Das Stellglied 74 i Mt 
sich in Umfangsrichtung des Gehauses 24 in beiden Drehrichtun- 
gen um die Langsachse 36 verstellen. 

Die Antriebselemente 76 und 79 sind ebenfalls als magnetisch 
wxrkende Elemente, bspw. kleine Magnete ausgebildet und wirken 
mit den Mitnehmerelementen 66, 68 bzw. 70, 72 durch das Gehause 
24 hindurch magnetisch zusammen. 

Die Polarisierung bzw. die Pole der Antriebselemente 76 und 79 
sind wiederum mit S und N bezeichnet. 

Das Stellglied 74 weist zur Verstellung in Umfangsrichtung des 
Gehauses 24 einen Bedienhebel 78 auf, der bspw. mit dem Daumen 
betatigbar ist. 

Wie in Fig. 4a bis c) dargestellt ist, ermdglicht der Betati- 
gungsmechanismus 64 drei Betriebsstellungen der Vorrichtung 22. 

In Fig. 4a) ist eine Ausgangsstellung dargestellt, in der beide 
Bauelemente 40 und 42 aus dem Strahlengang ausgeschwenkt sind. 
Die Bauelemente 40 und 42 werden in dieser Ausgangsstellung im 
wesentlichen allein durch die magnetische Wechselwirkung zwi- 
schen den Antriebselementen 76 und 79 und den Mitnehmerelemen- 
ten 66, 68. bzw. 70, 72 in der ausgeschwenkten Stellung gehal- 



ten. Zur weiteren Lagef ixierung ist in dem Gehause noch ein 
lagef ester Zusatzmagnet 80 optional vorgesehen. 

Wird nun ausgehend von Fig. 4a) das Stellglied 74 entgegen dem 
Uhrzeigersinn (Fig. 4b) verstellt, wird das Bauelement 42 durch 
den magnetischen Mitnahmeef f ekt zwischen den Antriebselementen 
7 9 und den Mitnehmerelementen 7 0 und 7 2 in den Strahlengang 
eingeschwenkt, wahrend das Bauelement 4 0 aufgrund der magneti- 
schen Wechselwirkung zwischen den Mitnehmerelementen 66 und 68 
und den diesen zugeordneten Antriebselementen 76 in der ausge- 
schwenkten Stellung gehalten wird. Wie aus einem Vergleich. der 
Fig. 4a) und 4b) ersichtlich ist, ist der Verstellweg des 
Stellgliedes 74 zum Umschalten bzw. Einschwenken des Bauele- 
ments 42 in den Strahlengang sehr gering, d.h. wesentlich 
geringer als der von dem Bauelement 42 beim Umklappen zuriickge- 
legte Weg. 

Ausgehend von Fig. 4b) wird das Bauelement 42 wieder aus dem 
Strahlengang ausgeschwenkt , indem das Stellglied 74 im Uhrzei- 
gersinn wieder in die in Fig. 4a) dargestellte Ausgangsstellung 
verstellt wird. Ausgehend von der in Fig. 4a) dargestellten 
Ausgangstellung kann nun durch Verstellen des Stellgliedes 74 
im Uhrzeigersinn in die Fig. 4c) dargestellte zweite Betriebs- 
stellung, die der ersten Betriebsstellung entgegengesetzt ist, 
das Bauelement 40 in den Strahlengang eingeschwenkt werden, 
wahrend das Bauelement 42 wiederum aufgrund der magnetischen 
Wechselwirkung zwischen den Mitnehmerelementen 70, 72 und den 
zugeordneten Antriebselementen 79, ggf. mit Unterstiitzung des 
Zusatzmagneten 80, in der ausgeschwenkten Stellung gehalten 
wird. Durch Zuruckbewegen des Stellgliedes 74 aus der in Fig. 
4c) dargestellten zweiten Betriebsstellung in die in Fig. 4a) 



dargestellte Ausgangsstellung. wird das Bauelement 40 wieder aus 
dem Strahlengang ausgeschwenkt . 

Das Stellglied 74 ist in der Ausgangsstellung, der ersten und 
zweiten Betriebsstellung verrastbar. Dazu ist der Bedienhebel 
78 mit einer Raste in Form einer mittels einer Feder 82 bela- 
steten Kugel 84 ausgestattet , wobei in dem Gehause 26 des 
Endoskops 10 gemafl der Ausgangsstellung, ersten und zweiten 
Betriebsstellung des Stellgliedes 74 umfanglich verteilt drei 
Aussparungen 86 vorgesehen sind, in die die Kugel 84 jeweils 
einspringt. 

Wie aus Fig. 4a) bis c) hervorgeht, sind die Antriebselemente 
76 und 79 in Form der Magnete hinsichtlich der Polarisierung 
der Magnete so gewahlt, daB sie mit den entsprechenden Mitneh- 
merelementen 66, 68 bzw. 70, 72 in der jeweils eingeschwenkten 
Stellung des Bauelements 40 bzw. 42 einen vollstandigen Kraft- 
schluB besitzen, wahrend die Antriebselemente 76 im jeweils 
ausgeschwenkten Zustand der Bauelemente 4 0 und 42 mit den 
jeweiligen Mitnehmerelementen 66, 68, bzw. 70, 72 so zusammen- 
wirken, daB sie auf die jeweiligen Trager 48 bzw. 62 ein 
Drehmoment zur ausgeschwenkten Stellung hin ausuben, wodurch 
die Bauelement 40 und 42 in ihrer ausgeschwenkten Stellung 
festgehalten werden. 



Patentanspruche 



Vorrichtung zum Positionieren zumindest eines optischen 
Bauelements (40, 42) innerhalb eines endoskopischen Sy- 
stems, mit einem Gehause (24), durch das eine optische 
Achse (38) des endoskopischen Systems verlauft, und in dem 
das zumindest eine Bauelement (40, 42) angeordnet ist, das 
urn eine im wesentlichen parallel zu einer Langsachse (36) 
des Gehauses (24) verlaufende Schwenkachse (44, 46) in den 
Strahlengang einschwenkbar und aus dem Strahlengang wieder 
ausschwenkbar ist, wobei das zumindest eine Bauelement 
(40, 42) an einem urn die Schwenkachse (44, 46) verschwenk- 
baren Trager (48, 62) angeordnet ist, dadurch gekennzeich- 
net, daJ3 ein kleinster Abstand (c) einer Innenwand (60) 
des Gehauses (24) von der Schwenkachse (44, 46) kleiner 
ist als ein groBter Abstand (b) der Schwenkachse ( 44 , 46 ) 
zu einer AuBenkante (63) des zumindest einen Bauelements 
(40, 42). 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
eine Abmessung (r) des Innenraums (28) des Gehauses (24) 
von der Langsachse (36) zur Innenwand (60) des Gehauses 
(24) in der Schwenkebene . des zumindest einen Bauelements 
(40, 42) etwa 1,5 bis 2 Mai so groB ist wie die groBte Ab- 
messung (d) des zumindest einen Bauelements (40, 42 ) in 
der Schwenkebene. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Abstand der AuBenkante (63) des zumindest ei- 
nen Bauelements (40, 42) von der Schwenkachse (36) im Be- 
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reich zwischen etwa der Half te bis etwa zu drei Viertel 
einer Abmessung (r) des Innenraums (28) des Gehauses (24) 
von der Langsachse (36) zur Innenwand (60) des Gehauses 
liegt, vorzugsweise etwa zwei Drittel dieser Abmessung (r) 
betragt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
da/5 zumindest zwei Bauelemente (40, 42) in dem Gehause 
(24) angeordnet sind, und daJ3 jedem Bauelement (40, 42) 
ein separater Trager (48, 62) zugeordnet ist. 

5- Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , daJ3 
die Trager (48, 62) bezuglich der Langsachse (36) an axial 
etwa gleicher Position angeordnet sind, 

6- Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich- 
net, daJ3 die Schwenkachsen (44, 46) der Trager (48, 62) in 
Umf angsrichtung des Gehauses um etwa 90° zueinander ver- 
setzt sind, 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Trager (48, 62) bezuglich der 
Langsachse (36) an axial unterschiedlichen Positionen an- 
geordnet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, da/5 zum Verschwenken des zumindest einen 
Bauelements (40, 42) ein von auflerhalb des Gehauses (24) 
bedienbarer Betatigungsmechanismus (64) vorgesehen ist, 
der zumindest ein Antriebselement (76, 79) aufweist, das 
mit zumindest einem am Trager angeordneten Mitnehmerele- 
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ment (66, 68, 70, 72) zusammenwirkt , wobei ein Abstand des 
zumindest einen Mitnehmerelements (66, 68, 70, 72) von der 
Schwenkachse (44, 46) klein gegen den Abstand eines Mit- 
telpunkts (58) des zumindest einen Bauelements (40, 42) 
von der Schwenkachse (44, 46) ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , da3 
der Trager (48, 62) als zweiseitiger Hebel in bezug auf 
die Schwenkachse (44, 46) ausgebildet ist, wobei das zu- 
mindest eine Mitnehmerelement (66, 68, 70, 72) auf der dem 
zumindest einen Bauelement (40, 42) abgewandten Seite der 
Schwenkachse (44, 46) angeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 7 und nach 
Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daJ3 der Betati- 
gungsmechanismus (64) ein Stellglied (74) aufweist, an dem 
fur jeden Trager (48, 62) zumindest ein Antriebselement 
(76) vorgesehen ist, wobei die Antriebselemente (76, 79) 
mit den Mitnehmerelementen (66, 68, 70, 72 ) derart zusam- 
menwirken, daB bei einer Verstellung des Stellgliedes ( T 74) 
aus einer Ausgangsstellung, in der beide Bauelemente (40, 
42) aus dem Strahlengang ausgeschwenkt sind, in eine erste 
Betriebsstellung das eine Bauelement (40, 42 ) in den 
Strahlengang eingeschwenkt wird, und bei Verstellung des 
Stellgliedes (74) aus der Ausgangsstellung in eine der er- 
sten Betriebsstellung entgegengesetzte zweite Betriebs- 
stellung das andere Bauelement (40, 42 ) in den Strahlen- 
gang eingeschwenkt wird. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
in der ersten und zweiten Betriebsstellung das jeweils 



ausgeschwenkte Bauelement (40, 42) im wesentlichen durch 
das Zusammenwirken des jeweiligen- zumindest einen An- 
triebselements (76, 79) mit dem jeweiligen zumindest einen 
Mitnehmerelement (66, 68, 70, 72) in der ausgeschwenkten 
Stellung festgehalten wird. 

Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeich- 
net, daJ3 das Stellglied (74) in der Ausgangsstellung, der 
ersten und/oder der zweiten Betriebsstellung verrastbar 
ist . 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Stellglied (74) in Umf angsrichtung 
des Gehauses verstellbar ist und einen Bedienhebel auf- 
weist. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB das zumindest eine Antriebselement 
(76) und das zumindest eine Mitnehmerelement (66, 68, 70, 
72) als magnetisch wirkende Elemente ausgebildet sind und 
durch das Gehause (24) hindurch magnetisch zusammenwirken. 
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